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1 Over dit onderzoek

1.1 Inleidend
De vraag naar elektriciteit is de afgelopen jaren enorm toegenomen. De klimaatdoelstellingen uit het

klimaatakkoord van Parijs hebben de energietransitie verder geduwd. Het resultaat hiervan is een
grotere vraag naar elektriciteit. Zo komen er steeds meer wind- en zonneparken bij en elektrificeert
de industrie steeds verder. Daarnaast vragen woningen steeds meer capaciteit van het
elektriciteitsnet. Woningen worden vaker worden verduurzaamd met zonnepanelen en
warmtepompen en steeds meer huishoudens koken op een inductiekookplaat. Ook hebben meer
huishoudens een elektrische auto die ze bij hun woning willen opladen.

De groeiende vraag naar stroom en de teruglevering van de elektriciteit, die wordt opgewekt met
zonnepanelen, leiden tot extra druk op het elektriciteitsnet. Daarom is het van belang dat er de
komende jaren meer transformatorstations worden bijgeplaatst, die zorgen voor meer capaciteit op
het laagspanningsnet. Dit is vooral belangrijk voor de elektriciteitslevering aan woningen.
Transformatorstations zetten namelijk middenspanning (10 kilovolt) om in laagspanning van 230 Volt,
wat de spanning is van stopcontacten in woningen?. Er zijn de komende jaren in Nederland bijna
50.000 nieuwe transformatorstations nodig?. De vraag is waar deze, met name in sterke stedelijke
gebieden, geplaatst moeten en kunnen worden.

In dit verkennend onderzoek kijkt het Kadaster, samen met een aantal regionale netbeheerders en
gemeenten, naar de ruimtelijk kenmerken van de huidige transformatorstations en de mogelijkheden
voor het toevoegen van extra transformatorstations in Nederland. De hoofdvraag van dit onderzoek
is: “Wat zijn de eisen rondom de locatiekenmerken van (recent toegevoegde) transformatorstations
en wat is de potentie voor het toevoegen van nieuwe transformatorstations, als er rekening wordt
gehouden met deze eisen?” Het rapport gaat in op het proces tussen de netbeheerder en de
gemeente om voor beide partijen tot een optimale locatiekeuze te komen. Dit rapport is daarin een
eerste verkenning. Daarnaast biedt dit rapport een ruimtelijke viewer, die inzoomt op geschikte
locaties. De viewer is gemaakt ter inspiratie voor gemeenten. Uit het rapport volgen ook enkele
vervolgstappen, zoals het concreter maken van de uitvoering, de aspecten meer uitdiepen en
verbreden met andere vraagstukken. Het rapport heeft geen formele status.

1.2 Opbouw rapportage
Dit rapport bestaat uit vier onderdelen:
1. Handreiking met een stappenplan voor het inpassen van transformatorstations, waarin zowel
eisen en wensen van netbeheerders als van gemeenten zijn ingepast.
2. Verkennende scan potentie transformatorstations.
3. Bijlagen:
a. Methodiek
b. Point of view van netbeheerders
c. Point of view van gemeenten

L https://www.kennisplatform.nl/wat-is-een-transformatorhuisje/
2 https://eenvandaag.avrotros.nl/item/bijna-50-duizend-nieuwe-transformatorstations-nodig-maar-waar-
weerstand-omwonenden-wordt-groter/



1.3

Onderzoek en methode

We gebruiken verschillende methodes om de resultaten van dit onderzoek in beeld te brengen.

De resultaten in het eerste hoofdstuk zijn gebaseerd op interviews met twee netbeheerders en drie
gemeenten. Aan de hand van deze gesprekken brengen we in beeld wat de eisen en wensen van
beide partijen zijn rondom de plaatsing van nieuwe transformatorstations. Deze informatie is

aangevuld met deskresearch.

Hoofdstuk twee geeft een inschatting van de potentie voor het toevoegen van transformatorstations
in twee buurten in Zwolle. Dit is via vier bronnen inzichtelijk gemaakt:

1.

De Basisregistratie Kadaster (BRK) geeft informatie over de eigendomssituatie van percelen.
Hierin staan onder andere de eigenaar van de grond en de rechten die op deze grond
gevestigd zijn. De BRK maakt de eigendomssituatie van bestaande transformatorstations
inzichtelijk en geeft inzicht in alle percelen, die qua eigendomssituatie, geschikt kunnen zijn
voor het plaatsen van nieuwe transformatorstations.

De Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG) geeft informatie over de panden met hun
functie en bouwjaar. Hiermee worden alle bestaande gebouwen inzichtelijk gemaakt.

De Basisregistratie Topografie (BRT) geeft informatie over de topografische gegevens. Hoe
wordt de grond/locatie nu gebruikt?

De Basisregistratie Grootschalige Topografie (BGT) geeft onder andere informatie over
wegen, trottoirs, waterlopen, spoorlijnen en gebruik.

Dit rapport bevat een analyse die bedoeld is als voorbeeld voor het inzichtelijk maken van potentiéle
locaties voor een gemeente. De analyse geeft een eerste inschatting van hoeveel locaties voldoen aan
de ruimtelijke eisen voor het plaatsen van een transformatorstation.



2 Samenvatting

De vraag naar elektriciteit is de afgelopen jaren sterk toegenomen en de verwachting is dat dit de
komende jaren nog verder zal stijgen. Om te voorzien in de vraag van huishoudens naar elektriciteit
zijn er de komende jaren in Nederland bijna 50.000 nieuwe transformatorstations nodig.

Vanuit de Vereniging Nederlandse Gemeenten (VNG) kwam het verzoek naar een onderzoek om
gemeenten te ondersteunen bij het proces rondom het plaatsen van transformatorstation.

De netbeheerder plaatst en beheert deze stations. Tegelijkertijd hebben veel gemeenten voorkeuren
en eisen aan de locaties waar deze stations worden geplaatst. Dit rapport geeft een mogelijke
werkwijze voor gemeenten over hoe de afstemming tussen de netbeheerder en de gemeente
verloopt, welke rol de gemeente hierin heeft en hoe de voorkeuren van de gemeente hier het best in
worden meegenomen. Daarbij is de inzet van geografische data een belangrijk en objectief
hulpmiddel.

21 Conclusie: volg een duidelijk stappenplan en communiceer hierover
Zowel de netbeheerder als de gemeente hebben eisen en wensen aan de mogelijke locatie voor het

plaatsen van een transformatorstation. Het is belangrijk om de wensen van beide partijen mee te
nemen bij het kiezen van een locatie. Daar is veel afstemming voor nodig tussen de beide partijen.

Dit rapport biedt een stappenplan voor het plaatsen van transformatorstation, waarin de
samenwerking tussen de netbeheerder en de gemeente centraal staat. Deze handreiking richt zich op
gemeenten, die in de toekomst — samen met de regionale netbeheerders - tot een locatiekeuze voor
transformatorstations willen komen. Daarin zijn de belangen van de netbeheerder en die van de
gemeenten vertegenwoordigd. Dit rapport geeft een stappenplan, maar dit is niet het enige
stappenplan. Hierin zijn verschillende mogelijkheden. De Landelijke Aanpak Netcongestie (LAN)
besteedt hier onder andere ook aandacht aan. Om de afstemming soepel te laten verlopen, is het
vooral belangrijk dat er een stappenplan gevolgd wordt en dat dit stappenplan voor beide partijen
duidelijk is. Zo weet zowel de netbeheerder als de gemeente welke stappen zij zelf moeten
ondernemen en op welke momenten zij het beste kunnen afstemmen.

2.2 Conclusie: ruimtelijke data versnelt het proces
Gemeenten moeten hun eigen wensen en eisen rondom de locaties voor een transformatorstation in

beeld hebben. Aan de ene kant kan de gemeente hier een wensenlijstje voor opstellen. Aan de
andere kant helpt het als het wensenlijstje al is vertaald naar locaties op de kaart. Op die manier zijn
alle locaties die voldoen aan de eisen van de gemeente direct inzichtelijk. De netbeheerder zet de
locaties namelijk ook op de kaart. Door beide kaarten over elkaar heen te leggen, komen direct
geschikte locaties naar voren. Dit maakt de afstemming tussen de netbeheerder en de gemeente
eenvoudiger.



Het Kadaster heeft ter ondersteuning een eerste voorbeeld gemaakt van een wensenlijstje van een
gemeente. Dat is vertaald naar een kaart, zie hieronder ter illustratie.
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3 Afstemming tussen netbeheerders en gemeenten: een mogelijk stappenplan

31 Inleiding
Dit hoofdstuk vergelijkt de werkwijze van netbeheerders en gemeenten rondom het plaatsen van

transformatorstations. Ook biedt dit hoofstuk een stappenplan voor andere gemeenten die met deze
opgave binnen de energietransitie aan de slag gaan.

3.2 Stappenplan en richtlijnen
Dit stappenplan richt zich op gemeenten die in de toekomst — samen met de regionale netbeheerders

- tot een locatiekeuze voor transformatorstations willen komen. Daar nemen zij de belangen van de
netbeheerder en die van de gemeenten in mee. De stappen zijn gebaseerd op gesprekken met
netbeheerders en gemeenten die deze werkwijze toepassen en aanbevelen.

Stap 1: breng de energietransitie in kaart

In deze fase is het van belang om informatie te verzamelen over de huidige en de toekomstige
energiebehoefte per buurt en voor de gemeente als geheel. Hierin moet aan de ene kant worden
gekeken naar de groei van de gemeente:

hoeveel huishoudens komen er in de toekomst bij?

En hoeveel bedrijven kunnen potentieel worden toegevoegd in de buurt/gemeente?
In welke mate elektrificeert (laadpalen, warmtepompen, etc.) een buurt?

e Komt er een warmtenet in de buurt?
Daarnaast is het van belang om de Regionale Energie Strategie (RES)-plannen in verband met
duurzame opwek in de regio helder te maken en vast te stellen en deze te delen met de
netbeheerder. Door de opgaven en beleidsambities zo snel mogelijk te delen en te bespreken met de
netbeheerder, kan de netbeheerder een nauwkeurige prognose maken van de elektriciteitsvraag in
de toekomst.

Stap 2: gezamenlijke aanpak van gemeenten en netbeheerders
In de volgende stap is het van belang dat de gemeenten en de netbeheerder elkaar zoveel mogelijk
opzoeken en de inpassing zoveel mogelijk samen oppakken. De netbeheerder kan een inschatting
maken van de benodigde elektriciteitsvraag en het benodigde aantal transformatorstations. Hiervoor
heeft de netbeheerder wel inzicht nodig in de plannen rondom de energietransitie.
Daarbij geeft de netbeheerder ook een inschatting van de locaties (zoekcirkels) waar de
transformatorstations geplaatst moeten worden. Dit zijn cirkels met een straal van ongeveer 50
meter, waarbinnen de transformatorstations worden geplaatst. De netbeheerder bepaalt deze
zoekcirkels aan de hand van twee nettechnische eisen:
1. Het transformatorstation moet aansluiten op de netarchitectuur, wat betekent dat deze in de
buurt van de middenspanningskabels moet liggen.
2. Het transformatorstation moet op een afstand van minder dan 200 meter bij de woningen
vandaan worden geplaatst. Omdat de locatie moet voldoen aan deze eisen, betekent dit ook
dat het transformatorstation niet (gemakkelijk) buiten de zoekcirkel geplaatst kan worden.

Daarnaast heeft de netbeheerder enkele aanvullende eisen voor de locatie van de
transformatorstations:
o Toegankelijkheidseisen (ten allen tijde toegankelijk), wat in de openbare ruimte
vertaald is in een ruimtebeslag van minimaal 30 m2.
o Vlakke ondergrond, die bij voorkeur vrij is van obstakels, plantengroei en grondwater



o Vrije ruimte naar boven.
o Voldoende ventilatie in de omgeving (geldt vooral inpandig)

Zowel gemeenten als netbeheerders geven aan dat in de huidige situatie het initiatief voor de
plaatsing van transformatorstations bij de netbeheerder ligt. Het proces moet samen met gemeente
en netbeheerder worden op gepakt. Zo krijgt men in een vroeg stadium al meer inzicht en dus ook
meer kans om de regie te houden. Ideale situatie: als gemeenten en netbeheerders samen een
planning voor de lange termijn opstellen. In de planning nemen zij een structurele aanpak per buurt
en de toekomstplannen van gemeenten en woningcorporaties op. De capaciteit van de
netbeheerders is ook onderdeel van deze planning. Zo weet de netbeheerder hoeveel personeel zij
hiervoor in de toekomst nodig hebben. Daarnaast weet de gemeente of zij bij de herinrichting van
een straat ook in de toekomst ook ruimte hebben voor transformatorstations. Op die manier kunnen
transformatorstations worden ingepast met een efficiente inzet van mensen en middelen.
Verschillende gemeenten zijn nu al bezig met een buurtaanpak. Hiermee wordt een hele buurt
tegelijk aangepakt en toekomstbestendig gemaakt. Transformatorstations worden geplaatst, maar
soms pas in de toekomst in gebruik genomen.

Stap 3: bepaal gezamenlijk prioritering

De volgende stap in de gezamenlijke aanpak is het gezamenlijk prioriteren van buurten die als eerste
worden aangepakt. Netbeheerders en gemeenten overleggen om de buurten te vinden met twee
belangrijke uitdagingen: hoge druk op het elektriciteitsnet en beperkte beschikbare ruimte.

Ten eerste kijken dus zowel netbeheerders als gemeenten naar de buurten waar de druk op het
elektriciteitsnet hoog is en dus veel transformatorstations toegevoegd moeten worden. Het plaatsen
van transformatorstations in deze buurten is essentieel om de stroomvoorzieningen stabiel te
houden. Daarnaast kan er spoed verbonden zijn aan vergroten van de capaciteit op het
elektriciteitsnet. Dit is bijvoorbeeld het geval als een woonwijk sterk groeit, een groot deel van de
woningen wordt verduurzaamd of als een groot bedrijf zich in de buurt wil vestigen. Kortom: er ligt
prioriteit bij de buurten waar de druk op het net het hoogst is.

Ten tweede kijken met name de gemeenten naar de beschikbare ruimte. Gemeenten prioriteren bij
voorkeur “moeilijke” wijken, oftewel de wijken met beperkte beschikbare ruimte. Het is lastig om te
bepalen of de inpassing in een wijk makkelijk of moeilijk zal zijn maar hiervoor zijn wel een paar
indicatoren:
1. Aandeel gemeentegrond
In een wijk met een hoog aandeel gemeentegrond? is de inpassing veelal makkelijker omdat
meer locaties hier een optie zijn.
2. Adressendichtheid
In wijken met een lage adressendichtheid is de inpassing vaak makkelijker omdat hier meer
openbare ruimte is, waar inpassing mogelijk is.

Deze twee indicatoren geven een eerste inschatting van hoe “moeilijk” de ruimtelijke inpassing is.
Hierop zijn een aantal uitzonderingen mogelijk. Een belangrijke uitzondering hierop zijn de
nieuwbouwwijken. Volgens deze methode is het namelijk veelal makkelijker om
transformatorstations in te passen in nieuwbouwwijken dan in bestaande wijken. Dit komt doordat

3 Voor de plaatsing van een compact (< 15m2) transformatorstation lijkt deze vergunningsvrij als technische
bouwactiviteit. Echter, er zijn nog meer aspecten aan het bouwen en instandhouden van een
transformatorstation, afhankelijk van de locatie, die soms wel een vergunning vereisen, zie ook stap 7.



de nieuwbouwwijken vaak ruimer zijn opgezet en veelal een relatief groot aandeel grond in eigendom
is van de gemeente. Toch is de inpassing van transformatorstations hier vaak lastig. Dit komt doordat
er relatief veel transformatorstations in deze wijk toegevoegd moeten worden. De belasting van een
nieuwbouwwoning op het elektriciteitnet ligt namelijk veelal hoger dan van een bestaande woning.
Dit komt bijvoorbeeld doordat hier vaker elektrisch wordt gekookt en er vaker zonnepanelen op de
daken liggen.

Deze beide aspecten van de prioritering worden tegen elkaar uitgezet in een matrix, waar elke buurt

op wordt geplot. Op die manier kan snel een beslissing worden gemaakt over de prioritering van de
wijken.

Figuur 1 Prioriteringsmatrix
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Benodigde transformatorstations

Stap 4: stel een (flexibel) inpassingskader op
Het inpassingskader is een document waarin de gemeente richtlijnen opstelt voor het plaatsen van
nieuwe transformatorstations. Dit bevat de eisen en wensen die de gemeente heeft voor de locaties
van de nieuwe transformatorstations. Hierbij kan worden gedacht aan:
- Veiligheid
- Bereikbaarheid
- Voorkeuren voor type locaties: Inpandig of op buiten locaties, ondergronds of bovengronds,
etc.
- Voorkeuren in mogelijk verwijderen van: bestaande wegen, groenvoorzieningen,
parkeerplaatsen, wijkvoorzieningen, uitzicht voor omwonenden
- Eigendom van de grond is in handen van de gemeente. De inpassing kan ook op grond van
particulieren maar die moeten dan bereid zijn dit te verkopen en dat is niet vaak het geval en
is moeilijker.

Aangezien het geen optie is om de transformatorstations niet te plaatsen, is het van belang dat dit
inpassingskader flexibel is. Daarom moet de gemeente voorkeuren in kaart brengen; kunnen
bijvoorbeeld juist groenvoorzieningen of juist parkeerplaatsen worden ingezet voor bij te plaatsen
transformatorstations? Dit inpassingskader moet wel flexibel blijven en vooral bestaan uit wensen en



zo min mogelijk uit eisen. Op die manier is het mogelijk om een geschikte locatie te vinden, zodat de
benodigde transformatorstations ook daadwerkelijk geplaatst kunnen worden.

Het resultaat van deze stap is dan ook een opgesteld inpassingskader met daarin alle eisen en wensen
van de gemeente.

Stap 5: plan werksessies voor inpassing transformatorstations

Een vervolgstap is het houden van live werksessies. Tijdens deze sessies leggen de gemeente en de
netbeheerder de zoekcirkels en het inpassingskader naast elkaar. Op die manier zoeken zij definitieve
locaties voor de transformatorstations. Zowel de netbeheerders als de gemeenten, die deze
werkwijze nu toepassen, geven aan dat een live werksessie veel meerwaarde heeft. Zij geven aan dat
locaties sneller en makkelijker worden gevonden. Een belangrijke notie vanuit hen: hou altijd het
totaalplaatje in beeld. Beide partijen moeten beseffen dat het van belang is dat er veel
transformatorstations geplaatst moeten worden. Daarom moeten beide partijen zich flexibel
opstellen. Het advies is daarom op de focus te houden op het totaalplaatje en niet van incident naar
incident te lopen.

Tijdens de werksessies vinden zij voor ongeveer tweederde van de transformatorstations een locatie.

Stap 6: eventuele extra inspanningen voor inpassing

Tijdens de werksessies vinden de gemeente en de netbeheerder niet voor alle transformatorstations
een geschikte locatie. Als de inpassing lastig blijkt, dan zijn er verschillende mogelijkheden.

Ten eerste bezoekt de gehele werkgroep de zoekcirkel. Dit betekent dat alle leden van de werksessie
fysiek op de locatie van de zoekcirkel bij elkaar komen. Tijdens dit bezoek bekijken zij of er toch
mogelijkheden zijn om een transformatorstation te plaatsen. Soms zijn locaties tijdens de werksessie
over het hoofd zijn gezien of onterecht zijn afgewezen. Zo vinden netbeheerders en gemeenten vaak
toch nog een geschikte locatie binnen de zoekcirkel.

Ten tweede kunnen de netbeheerder en de gemeente besluiten dat het transformatorstation niet
binnen de zoekcirkel geplaatst kan worden. De netbeheerder kijkt dan naar de mogelijkheden om het
transformatorstation buiten de zoekcirkel te plaatsen. Hiervoor doet de netbeheerder een nettoets.
Daarin toetsen zij of er andere geschikte locaties zijn. Ook toetsen zij de gevolgen van het plaatsen
van een transformatorstation buiten de oorspronkelijke zoekcirkel. Hierna wordt opnieuw een
werksessie georganiseerd om de inpassing op de nieuwe locatie mogelijk te maken. Indien de
netbeheerder geen andere geschikte locatie vindt, dan zal de werkgroep toch de eerdere locatie
kunnen heroverwegen. In de gemeente Amsterdam biedt een zogenaamde escalatieladder de
mogelijkheid om uiteindelijk ook “grote” beslissingen te nemen over de inpassing van de
transformatorstations in de wijk. Een “grote” beslissing kan bijvoorbeeld zijn dat een bestaande weg
omgelegd moet worden.

Ten derde kan gezamenlijk worden gekeken naar andere inpassingsmogelijkheden. Er kunnen
bijvoorbeeld afspraken gemaakt worden over de niet-standaard transformatorstations. Een paperbus
is een niet-standaard transformatorstation. Deze heeft een kleiner grondbeslag en kan daardoor
makkelijker ingepast worden. Een paperbus is vaak duurder dan een standaard transformatorstation,
waardoor het niet de voorkeur heeft om deze te plaatsen. De netbeheerder en de gemeente moeten
hierover dus ook de kostenverdeling afstemmen.

Ten vierde kan de gemeente onderzoeken of de plaatsing van een transformatorstation mogelijk is op
grond die niet in eigendom is van de gemeente. Op sommige locaties is het mogelijk om grond te
kopen van een corporatie of soms zelfs van een particulier. Zo kunnen locaties, die eerder ongeschikt
werden bevonden vanwege het grondeigendom, toch een optie zijn.



Stap 7: afstemming eigenaarschap grond en eventueel aanvragen vergunningen

Nadat de locatie is bepaald, kan de netbeheerder het transformatorstation plaatsen.

De netbeheerder wil graag een duurzaam net aanleggen. Dit betekent dat zij zekerheid willen en het
station niet binnen een aantal jaar hoeven weg te halen of te verplaatsen. Dit is een gegeven waar
impliciet bij het zoeken naar de meest geschikte locatie ook al rekening mee is gehouden.

De netbeheerder heeft daarom op dit moment een voorkeur voor het verwerven van de grond
waarop zij het transformatorstation plaatsen. Een andere mogelijkheid voor de netbeheerder is het
verwerven van een recht op deze grond (bijvoorbeeld een opstalrecht), dat garandeert dat het station
zichtbaar is in het Kadaster. Andere opties zijn een gebruiksovereenkomst bij een vergunning,
samenwerkovereenkomsten etcetera. Ook is er de optie om via de publiekrechtelijke kant via
bestemmen (wordt: Omgevingsplan functies) en vergunnen de benodigde borging te bieden.

In dit stadium zullen gemeenten en netbeheerders hierover afspraken maken.

De netbeheerder vraagt in deze stap ook de benodigde (omgevings)vergunningen aan. Voor de
plaatsing van een compact (< 15m2) transformatorstation lijkt deze vergunningsvrij als technische
bouwactiviteit. Echter, er zijn nog meer aspecten aan het bouwen en instandhouden van een
transformatorstation, afthankelijk van de locatie. Het kan gaan om verschillende aspecten van een
omgevingsvergunning op basis van o.a. het Omgevingsplan of nu in de overgangsfase tot eind 2031
ook via gemeentelijke verordeningen, zoals de Algemene Verordening Ondergrondse Infrastructuur of
een vergelijkbare verordening. Ook andere vormen van het compactstation, zoals de vorm peperbus
die hoger is dan het compactstation, zijn verbonden aan ander type vergunningen.

Stap 8: de netbeheerder plaatst de transformatorstations.
De netbeheerder installeert de nieuwe transformatorstations op de aangewezen locaties volgens het
inpassingskader en de afgesproken eigendomsconstructie.

3.3 Overige aandachtspunten
Bovenstaand stappenplan geeft een duidelijk inzicht in de manier waarop zowel gemeenten als

netbeheerders het liefst gezamenlijk de transformatorstations inpassen. Hierbij zijn er nog wel enkele
aandachtspunten. Deze aandachtspunten spelen op een hoger niveau.

Aandachtspunt 1: maak overkoepelende afspraken over de transformatorstations

Gemeenten willen op gemeentelijk niveau afspraken maken met de netbeheerder over de niet-
standaard transformatorstations. Dit betekent dat op voorhand wordt besproken hoe vaak binnen de
gemeente kan worden afgeweken van de standaard transformatorstations. Er wordt bijvoorbeeld
afgesproken dat x% van de transformatorstations een andere kleur heeft en dat x% van de
transformatorstations een paperbus is. Op die manier heeft de gemeente de mogelijkheid om
maatwerk te leveren in buurten. Aan de andere kant weet de netbeheerder ook op voorhand al waar
hij aan toe is in die gemeente.

Het is belangrijk dat de netbeheerder en gemeente dit in een vroeg stadium al afspreken en daarbij
ook een kostenverdeling maken voor de eventuele extra kosten.

Aandachtspunt 2: houd rekening met andere opgaven

Bovenstaande geeft een handreiking voor het inpassen van transformatorstations. Voor gemeenten
en voor de netbeheerder is het van belang om ook de andere opgaven in ogenschouw te houden. Als
de gemeente bijvoorbeeld gebruik gaat maken van een warmtenet in de toekomst, dan zullen in de



wijken ook zogenaamde WOS*-stations toegevoegd moeten worden. Deze hebben ongeveer
eenzelfde ruimtebeslag en dezelfde eisen als de transformatorstations, maar vragen wel iets anders
qua inpassing. Daarbij komt dat een netbeheerder niet weet welke warmteoplossing in een wijk
komt. Omdat dit mogelijk all-electric kan zijn, zal de netbeheerder (voor de zekerheid) overplannen
op het aantal transformatorstations. Voor gemeenten betekent dit dat op de lange termijn de
ruimtelijke inpassing een knelpunt kan worden. Gemeenten moeten hier organisatorisch heel goed
gaan samenwerken tussen beheerafdelingen en ontwikkelingsafdelingen. Zo kunnen ze ook beter
plannen in samenwerking met de netbeheerders.

Aandachtspunt 3: digitaal platform

Beide partijen hebben een voorkeur voor het opstellen van een landelijk digitaal platform waarop de
wensen en eisen van de netbeheerder en de gemeente samenkomen. Hierin moet data van de
gemeente worden gedeeld met de netbeheerder en andersom. Op die manier weet de netbeheerder
al snel wat geschikte locaties zijn. De gemeente weet op zijn beurt waar de netbeheerder in de
toekomst nog transformatorstations wil toevoegen. Een dergelijk landelijk platform voorkomt ook dat
de werkwijzen tussen gemeenten differentieert, wat weer handig is voor de netbeheerder.

4 Warmte-Overdracht-Station



4 Verkennende analyse kansrijke locaties transformatorstations

Dit hoofdstuk beschrijft een verkennende analyse om kansrijke locaties voor het plaatsen van
transformatorstations inzichtelijk te maken, vanuit het perspectief van de gemeenten. Verschillende
belangen van de gemeenten worden hierin meegenomen. In bijlage 1 is een overzicht te vinden van
de eisen en wensen, die zijn meegenomen.

4.1 Uitkomsten
Onderstaande figuur geeft een eerste inzicht in de viewer. Hierin zijn de eerste eisen, zoals

bijvoorbeeld de eis dat de grond in eigendom is van de gemeente, verwerkt. Links zijn alle type
locaties weergegeven, die gebruikt kunnen worden voor het plaatsen van een transformatorstation.
Deze zijn interactief en kunnen worden aan- of uitgezet. Deze locaties zijn vervolgens op de kaart
rechts ingetekend. Daarnaast is ook een voorbeeld van een zoekcirkel met een straal van 50 meter
toegevoegd. Deze cirkels zijn vooral ter illustratie en zijn niet gebaseerd op daadwerkelijke
zoekcirkels.
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In de viewer kan meer worden ingezoomd op de wijk, wat onderstaande figuur laat zien. Hierin is met
name zichtbaar dat er veel locaties beschikbaar zijn in dit deel van de wijk.
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Als een gebruiker vervolgens besluit dat groenvoorzieningen in eerste instantie niet worden
meegenomen als potentiéle locaties, dan kan de gebruiker deze locaties uitzetten. Op die manier kan
het inpassingskader, dat een gemeente in stap 4 van het voorgaande stappenplan heeft opgesteld,
eenvoudig worden verwerkt in de interactieve kaart. Op het deel van de wijk dat in de voorgaande
figuur is getoond, zijn ter illustratie de groenvoorzieningen uitgezet als potentiéle locaties. Dat levert
de volgende kaart op. Hierin is duidelijk te zien dat het aantal geschikte locaties sterk afneemt zodra
de groenvoorzieningen worden uitgesloten. Dit betekent dat de mogelijkheden voor het plaatsen van
een transformatorstation direct worden beperkt.

Dit illustreert ook het belang van de flexibiliteit in het inpassingskader. Het stellen van te strenge
eisen in het inpassingskader beperkt direct het aantal potentiéle locaties.
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De volgende afbeelding zoomt in op een ander deel van deze wijk in Zwolle. Hierin is duidelijk
zichtbaar dat de inpassing van transformatorstations op sommige locaties best een uitdaging kan
vormen. Binnen deze zoekcirkel zijn bijvoorbeeld enkel een aantal stukken met groenvoorziening
beschikbaar als mogelijke locatie.
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Dat de inpassing hier lastiger blijkt, betekent uiteraard niet dat dit onmogelijk zal zijn. Dit wijst er
alleen op dat er mogelijk extra inspanningen nodig zijn om het transformatorstation in te passen. Dit
kan bijvoorbeeld betekenen dat de werkgroep de zoekcirkel moet bezoeken, om de
inpassingsmogelijkheden in het straatbeeld te bekijken. Daarnaast kan hier bijvoorbeeld worden
gekeken naar mogelijkheden om grond te kopen van een corporatie of een particulier om de
inpassing alsnog mogelijk te maken. Een andere optie is bijvoorbeeld om een bestaande weg lokaal te
versmallen of om te leggen. Kortom, ook hier zullen voldoende mogelijkheden zijn voor de inpassing
van een transformatorstation. De interactieve kaart laat wel direct zien op welke locaties meer
inspanning nodig is.



5 Bijlage 1: methodiek analyse kansrijke locaties

5.1 Methode
De analyse van potentiéle locaties voor het toevoegen van transformatorstations is gedaan voor twee

wijken in de gemeente Zwolle. Voor deze analyse zijn vier verschillende bronnen gebruikt. Dit zijn:

1. De Basisregistratie Kadaster (BRK) geeft informatie over de eigendomssituatie van percelen.
Hierin staan onder andere de eigenaar van de grond en de rechten die op deze grond
gevestigd zijn. De BRK maakt de eigendomssituatie van bestaande transformatorstations
inzichtelijk en geeft inzicht in alle percelen, die qua eigendomssituatie, geschikt kunnen zijn
voor het plaatsen van nieuwe transformatorstations.

2. De Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG) geeft informatie over de panden met hun
functie en bouwjaar. Hiermee worden alle bestaande gebouwen inzichtelijk gemaakt.

3. De Basisregistratie Topografie (BRT) geeft informatie over de topografische gegevens. Hoe
wordt de grond/locatie nu gebruikt?

4. De Basisregistratie Grootschalige Topografie (BGT) geeft gedetailleerde informatie over
wegen, waterlopen, spoorlijnen en grondgebruik.

In deze analyse is begonnen met de overzichtskaart van de gemeente/wijk. Vervolgens zijn hierop
enkele selecties toegepast om zo geschikte locaties te vinden. Er wordt begonnen met het selecteren
van de gehele wijk. Vervolgens worden eisen van de netbeheerders en gemeenten samengevoegd tot
filters, toepasbaar op de gehele wijk. Hiermee vallen de delen van de wijk af, waar het plaatsen van
een transformatorstation niet mogelijk is of lastig kan zijn. Vervolgens blijft een eerste inschatting
over van potentiéle locaties. In deze analyse is rekening gehouden met de volgende eisen:
- De grond moet in eigendom zijn van de gemeente.
Aangezien de gemeente toestemming kan geven voor het plaatsen van een
transformatorstation, gaat het proces het snelst als de grond in eigendom is van een
gemeente.
- Het transformatorstation is maximaal 200 meter bij woningen vandaan
Het transformatorstation mag, volgens de gesprekken met de netbeheerders, maximaal 200
meter bij woningen vandaan worden geplaatst.
- Zichtlijnen op kruispunten
Uit interviews met de gemeenten is gebleken dat de transformatorstations veelal niet op
kruispunten worden geplaatst, aangezien ze dan het zicht van het verkeer beperken. Om
hiervoor te corrigeren, is een buffer geplaatst rondom kruispunten waar geen
transformatorstation toegevoegd kan worden.
- Bestaande gebouwen worden niet verwijderd
In de eerste inschatting van potentiéle locaties blijven bestaande gebouwen staan en locaties
met een bestaand gebouw wordt niet gezien als potentiéle locatie voor een
transformatorstation.

Nadat bovenstaande filters zijn toegepast op de gehele wijk, blijven de delen van de wijk over die
mogelijk geschikt zijn voor het plaatsen van een transformatorstation. Deze gebieden zijn in een
interactieve viewer geplaatst, die de gebruiker kan inzien. Om de gebruiker ook meer mogelijkheden
te geven en bijvoorbeeld beter aan te sluiten bij het inpassingskader van de gemeente zijn een aantal
onderdelen van de viewer interactief gemaakt:

- Bepaalde functies van locaties mogelijk
Niet alle locaties zijn geschikt voor het toevoegen van een transformatorstation. In deze
selectie zijn alleen locaties meegenomen, die geschikt zijn voor het plaatsen van een



transformatorstation. Dit betreft bijvoorbeeld locaties voor groenvoorzieningen,
parkeervlakken en voetgangersgebied. De gebruiker kan deze locaties zelf aan- en uitvinken,
waarmee de viewer alleen het type locatie weergeeft waarop hij/zij daadwerkelijk een
transformatorstation zou willen plaatsen. Als bijvoorbeeld geen parkeervlakken opgeofferd
mogen worden voor het plaatsen van een transformatorstation kan de gebruiker de
parkeervlakken direct uitzetten. Hiermee kan op een eenvoudige manier worden aangesloten
op het inpassingskader, zoals dat door de gemeente is opgesteld.

Minimaal oppervlak

Uit interviews met de netbeheerders is gebleken dat een transformatorstation een minimaal
grondoppervlak van 30m? nodig heeft vanwege toegankelijksheidseisen. Om hierin flexibel te
blijven, is ook dit een interactief onderdeel van de viewer.

Vorm van het opperviak

Om vreemde vormen uit te sluiten, die wel voldoen aan de eerder gestelde eisen, kan ook
worden gefilterd op de vorm van het oppervlak. Hiermee kunnen bijvoorbeeld hele lange
smalle stroken worden buitengesloten, die te smal zijn voor een transformatorstation.



7 Bijlage 2: ervaringen van netbeheerders

71 Inleiding
Dit hoofdstuk beschrijft de manier waarop netbeheerders bepalen op welke locaties zij een

transformatorstation willen plaatsen. Daarnaast geeft dit hoofdstuk een eerste inschatting van de
eisen die netbeheerders zien aan de locaties waarop ze de transformatorstations plaatsen.
De informatie in dit hoofdstuk is gebaseerd op verschillende gesprekken met netbeheerders.

7.2 Uitkomsten interviews
Het proces van het plaatsen van nieuwe transformatorstations kent verschillende stappen:

1. De netbeheerder bepaalt aantal en locatie nieuwe transformatorstations
2. De netbeheerder gaat in gesprek met gemeenten
3. De netbeheerder plaatst de transformatorstations

7.2.1  Vraag naar transformatorstations
Het proces van de toevoeging van nieuwe transformatorstations begint bij de netbeheerder.

De netbeheerder maakt een inschatting van de huidige belasting van het elektriciteitsnet, de
verwachte groei in de energiebehoefte en het daarmee benodigde aantal transformatorstations in de
toekomst. Deze inschatting is door Liander op dit moment al gemaakt per buurt voor de periode tot
2050, waarbij onderscheid is gemaakt in twee scenario’s. In het eerste scenario worden alle
woningen verwarmd middels een all-electric oplossing, wat leidt tot een relatief sterke groei van de
elektriciteitsbehoefte in de toekomst. In het tweede scenario worden de woningen verwarmd
middels een warmtenet, wat leidt tot een relatief beperkte elektriciteitsvraag.

Vervolgens bepaalt de netbeheerder ook de geschikte locaties voor de transformatorstations.

Hierbij hanteren zij een zogenaamde zoekcirkel, wat een cirkel is met een straal van ongeveer 50
meter waarbinnen een nieuw transformatorstation moet worden geplaatst.

De netbeheerder bepaalt deze zoekcirkel vooral aan de hand van twee belangrijke technische eisen.
Ten eerste is de netarchitectuur van belang. Het transformatorstation moet namelijk aansluiten op de
middenspanningskabels, die al in de omgeving aanwezig zijn, en kan daar niet te ver bij vandaan
liggen. Ten tweede moeten de transformatorstations op een afstand van minder dan 200 meter van
de woningen, die het van elektriciteit moet voorzien, worden gebouwd.

Omdat de locatie moet voldoen aan deze eisen, betekent dit ook dat de transformatorstations niet zo
makkelijk buiten de zoekcirkel geplaatst kunnen worden. Blijkt het toch niet mogelijk dat het station
binnen de zoekcirkel geplaatst wordt, dan moet worden gekeken naar andere mogelijkheden. Een
optie is om te verkennen of het station eventueel buiten de zoekcirkel geplaatst kan worden.
Hiervooer moet de netbeheerder een aparte nettoets uitvoeren. Zo bepaalt de netbeheerder of een
andere locatie ook geschikt is en wat de gevolgen hiervan zijn. Het plaatsen van een
transformatorstation buiten de cirkel kan er namelijk toe leiden dat een bestaand
transformatorstation verplaatst moet worden of dat er juist een extra transformatorstation gebouwd
moet worden.

7.2.2 Samenwerking met gemeente
Nadat de netbeheerder een inschatting heeft gemaakt van het aantal benodigde

transformatorstations en de bijbehorende zoekcirkels, spreekt de netbeheerder met de gemeente.
Gemeenten en de netbeheerder werken namelijk vaak samen bij het bepalen van de exacte locatie
voor de plaatsing van het transformatorstation binnen de zoekcirkel.



Aan de hand van de inschatting van het aantal benodigde transformatorstations van de netbeheerder
volgt een gesprek tussen de netbeheerder en de gemeente. Tijdens dit gesprek komen de volgende
punten aan bod:

1. Hoe ver is de gemeente al in de energietransitie (warmtetransitie)?
Sommige gemeenten maken keuzes in de energietransitie, terwijl dit bij andere gemeenten
om verschillende redenen nog veel minder duidelijk is. Voor transformatorstations zijn met
name ook keuzes in de warmtetransitie van belang op buurt- en wijkniveau.

2. Wieis eigenaar van het probleem?
Aan de ene kant wil de netbeheerder de transformatorstations plaatsen op grond van de
gemeente en aan de andere kant wil de gemeente de energietransitie bevorderen en alle
woningen voorzien in hun stroomvraag. De conclusie is vaak dat zowel de gemeente als de
netbeheerder gezamenlijk eigenaar zijn van het probleem.

3. Op welke exacte locatie wordt een transformatorstation toegevoegd?
Tijdens één of meerdere werksessies bepalen de gemeente en de netbeheerder binnen de
zoekcirkels de exacte locatie voor het transformatorstation.

7.2.3  Ruimtelijke eisen aan transformatorstations
Voor de netbeheerder is ten eerste belangrijk dat de transformatorstations binnen de zoekcirkel

geplaatst worden. Dit is van belang omdat het transformatorstation dan goed aansluit op de
bestaande infrastructuur en daarnaast op minder dan 200 meter bij de woningen vandaan ligt.

Daarnaast heeft de netbeheerder nog enkele eisen aan de exacte locatie van het
transformatorstation. De belangrijkste zijn:

o Voldoende ruimte beschikbaar voor het transformatorstation (3x3 meter).

o Voldoende ruimte rondom het transformatorstation zodat een monteur daar veilig
kan werken (ruim 30m2 nodig in totaal).

o Vlakke ondergrond, die vrij is van obstakels.
In geval van nood moet de monteur snel en makkelijk weg kunnen bij het
transformatorstation.

o Toegankelijkheidseisen.
Het transformatorstation weegt ongeveer 3.000 kilo en moet dus met een kraantje
naar de locatie worden gebracht.

o Vrije ruimte naar boven.
Het transformatorstation kan in theorie ontploffen waardoor het dak van het
transformatorstation af blaast.

o Voldoende ventilatie in de omgeving (geldt vooral inpandig)

o Geen grondwater op de locatie

o Geen plantengroei op de locatie

7.2.4 Inpassing van transformatorstations
Zodra in overeenstemming met de gemeente een geschikte locatie is gevonden, kan de netbeheerder

de transformatorstations gaan plaatsen. Om de transformatorstations uiteindelijk te plaatsen, moet
de netbeheerder nog een aantal stappen nemen.

De eerste stap voor de netbeheerder is het aanvragen van de vergunningen voor de locatie. Er is in
bepaalde situaties een omgevingsvergunning nodig voor omgevingsactiviteit bouwen van een
transformatorstation en soms is er een vergunning nodig, omdat er bijvoorbeeld bomen gekapt
moeten worden.



Ten tweede wil de netbeheerder en de gemeente de transformatorstations duurzaam plaatsen. Dit
betekent dat zij een garantie willen dat het transformatorstation niet op korte termijn weggehaald of
verplaatst kan worden. Hiervoor zijn twee redenen, namelijk: de continuiteit van het net garanderen
en het beperken van de kosten (die wel optreden bij verplaatsing van het transformatorstation).

7.2.5 Prioritering

De netbeheerder maakt een prioritering van buurten waarin op korte termijn transformatorstations
toegevoegd moeten worden. De prioritering vanuit de netbeheerder richt zich vooral op wijken
waarin de nettechnische noodzaak het hoogst is.



8 Bijlage 3: ervaringen van gemeenten

8.1 Inleiding
Dit hoofdstuk geeft inzicht in de manier waarop gemeenten nu omgaan met de plaatsing van

transformatorstations. De ervaringen zijn gebaseerd op gesprekken met de gemeenten Amersfoort,
Amsterdam en Leiden. Daarnaast biedt dit hoofstuk een eerste inschatting van de eisen die
gemeenten zien aan de locaties waarop transformatorstations geplaatst kunnen worden. De inzichten
zijn gebaseerd op gesprekken met gemeenten, die al actief inzetten op de energietransitie.

8.2 Uitkomsten interviews

8.2.1  Proces inpassing transformatorstations
Voor gemeenten begint het proces rondom het plaatsen van nieuwe transformatorstations vanaf het

moment dat de netbeheerder een inschatting heeft gemaakt van het aantal te plaatsen
transformatorstations en de daarbij behorende zoekcirkels.

Zoals in het vorige hoofdstuk al werd gemeld, is deze inschatting van de netbeheerder de aanleiding
voor een gesprek tussen de netbeheerder en de gemeente. Dit gesprek is in eerste instantie
verkennend maar richt zich al snel op het vinden van de exacte locaties voor de
transformatorstations.

Voor het bepalen van de exacte locaties worden werksessies georganiseerd door de gemeente.
Tijdens deze werksessies komen verschillende deskundigen samen om vanuit verschillende
invalshoeken de beste locaties te selecteren. Deze sessie is veelal een driehoeksoverleg tussen een
stedenbouwkundig, een gebiedsbeheerder, die de gemeentelijke assets beheert, en een
gebiedsmakelaar, die de sociaal-maatschappelijke context van de buurt kent. Indien nodig kunnen bij
een dergelijk gesprek ook andere deskundigen aansluiten, waaronder: een stedenbouwkundige,
iemand van groenbeheer, een toezichthouder van kabels en leidingen, een werknemer van
vergunningverlening en een expert van verkeersveiligheid. Daarnaast sluiten vanuit de netbeheerder
ook enkele experts aan bij deze werksessies, waaronder een omgevingsmanager van de
netbeheerder en een of meerdere technici.

Tijdens deze werksessies wordt gezamenlijk een beslissing genomen over de geschikte locaties.
Hierbij worden twee methoden gehanteerd voor de inpassing:
1. Deskresearch
De desk research gebeurt binnen de werkgroep. De leden van de werkgroep geven aan waar
vanuit hun expertise de transformatorstations wel en niet toegevoegd kunnen worden.
2. Fysiek bezoek aan de locatie
Als er geen geschikte locatie wordt gevonden tijdens de werksessie dan gaat de werkgroep
naar de locatie van de zoekcirkel toe. Hierdoor wordt voor nog meer transformatorstations
toch een geschikte locatie gevonden.

Op deze manier wordt voor een groot deel van de transformatorstations een locatie gevonden. Als er
na de desk research en de werksessie nog steeds geen locatie is gevonden, dan moeten er hardere
keuzes gemaakt worden. Dit betekent vaak dat een andere voorziening in de wijk plaats moet maken
voor het transformatorstation.

Binnen de gemeente Amsterdam is een escalatieladder bedacht als de inpassing van het
transformatorstation niet direct binnen de zoekcirkel past. Dit betekent dat een adviestafel opnieuw
gaat kijken naar de mogelijkheden. Als ook daar geen locatie gevonden kan worden dan gaat dit weer
hogerop totdat uiteindelijk de bestuurlijke tafel hier een oordeel over mag geven. Zij hebben



bijvoorbeeld de bevoegdheid om hierin harde keuzes te maken en andere voorzieningen te
verwijderen of verplaatsen om zo ruimte te maken voor het transformatorstation. In de praktijk
wordt wel zoveel mogelijk voorkomen dat van de escalatieladder gebruik gemaakt moet worden.

In het ergste geval vindt de werkgroep geen geschikte locatie binnen de zoekcirkel. Hierna kan de
netbeheerder een nettoets uitvoeren of er mogelijkheden zijn om het transformatorstation toch
buiten de zoekcirkel te plaatsen of op een plek binnen de cirkel in particulier eigendom.

8.2.2 Ruimtelijke eisen aan transformatorstations
De keuze voor een locatie wordt getoetst aan een inpassingsladder/afwegingskader, dat door de

gemeente is/wordt opgesteld. Hierin staan de eisen en de wensen van de gemeente rondom de
locaties voor de transformatorstations. Daarnaast is hierin een voorkeur aangebracht in welke
voorzieningen verwijderd kunnen worden voor de plaatsing van de transformatorstations. Sommige
gemeenten hebben bijvoorbeeld een parkeerprobleem en willen geen parkeerplekken opofferen voor
een transformatorstation. Als die gemeente een minder sterke groene opgave heeft, kan de
gemeente dus wel bereid zijn om groenvoorzieningen op te offeren. Andere gemeenten kunnen juist
de groenvoorzieningen willen behouden maar wel parkeerplekken willen opofferen.

Enkele zaken die in het afwegingskader meegenomen worden, zijn:

- Veiligheid

- Bereikbaarheid

- Inpandig of op buiten locaties.

- Ondergronds of bovengronds. Sommige gemeenten hebben een voorkeur voor het
ondergronds plaatsen van de transformatorstations, zodat deze zo min mogelijk overlast
veroorzaken voor de buurt.

- Niet ten koste van bestaande wegen, vaarwegen en tramlijnen.

- Zichtlijnen; het huisje moet niet de zichtlijnen voor verkeer beperken

- Groenvoorzieningen; de gemeente wil bij voorkeur geen groen weghalen

- Parkeerplaatsen; de gemeente wil in gebieden met krapte rondom parkeerplekken geen
plekken opofferen voor het transformatorstation

- Wijkvoorzieningen; de gemeente wil wijkvoorzieningen, zoals een speeltuin en
afvalcontainers en fietsenrekken, niet opofferen voor het plaatsen van een
transformatorstation.

- Uitzicht voor omwonenden. Inpassing is makkelijker als het transformatorstation er leuk
uitziet of ook een andere functie heeft, want dan geeft het minder hinder voor de bewoners.

- Eigendom van de grond is in handen van de gemeente. De inpassing kan ook op grond van
particulieren maar die moeten dan bereid zijn dit te verkopen en dat is niet vaak het geval en
is moeilijker. De gemeente Amersfoort heeft recent wel een transformatorstation geplaatst
op particuliere grond, waarbij de gemeente in gesprek ging met de particulier en de
netbeheerder de grond vervolgens van de particulier heeft gekocht.

8.2.3  Prioritering
De gemeente voert beleid op in welke wijken als eerste transformatorstations toegevoegd gaan

worden. Dit doet de gemeente aan de hand van een inpassingsmatrix met twee assen, namelijk: tijd
en ruimtelijke inpassing. De gemeenten beginnen bij voorkeur met het toevoegen van
transformatorstations in de wijken met spoed en beperkte ruimtelijke inpassingsmogelijkheden.
Van daaruit werken ze toe naar de makkelijkere wijken en de wijken die op de langere termijn een
hogere energievraag hebben.



De gemeenten beginnen bij voorkeur met de inpassing van transformatorstations in de wijken met
spoed. Een transformatorstation moet bijvoorbeeld met spoed worden ingepast als het niet plaatsen
van een transformatorstation ervoor zorgt dat er geen nieuwe panden toegevoegd kunnen worden in
die wijk. Dit sluit aan bij de prioritering van de netbeheerders, die ook willen beginnen in wijken
waarin de nettechnische noodzaak het hoogst is.

Daarnaast hebben gemeenten een voorkeur om te beginnen met het toevoegen van
transformatorstations in “moeilijke” wijken. Het is lastig om te bepalen of de inpassing in een wijk
makkelijk of moeilijk zal zijn maar hiervoor zijn wel een paar indicatoren:
1. Aandeel gemeentegrond
In een wijk met een hoog aandeel gemeentegrond is de inpassing veelal makkelijker omdat
meer locaties hier een optie zijn.
2. Adressendichtheid
in wijken met een lage adressendichtheid is de inpassing vaak makkelijker omdat hier meer
openbare ruimte is, waar inpassing mogelijk is.

Deze twee indicatoren geven een eerste inschatting van hoe “moeilijk” de ruimtelijke inpassing is. Er
zijn een aantal uitzonderingen. Een belangrijke uitzondering hierop zijn de nieuwbouwwijken. Volgens
deze methode is het namelijk veelal makkelijker om transformatorstations in te passen in
nieuwbouwwijken dan dit is in bestaande wijken. Dit komt doordat de nieuwbouwwijken vaak ruimer
zijn opgezet en veelal een relatief groot aandeel grond in eigendom is van de gemeente. Toch is de
inpassing van transformatorstations hier vaak lastig, wat komt doordat er relatief veel
transformatorstations in deze wijk toegevoegd moeten worden. De belasting van een
nieuwbouwwoning op het elektriciteitnet ligt namelijk veelal hoger dan van een bestaande woning
doordat hier vaker elektrisch wordt gekookt en er veelal zonnepanelen op de daken liggen.

8.2.4 Samenhang met andere opgaven
De ruimtelijke inpassing kan de komende jaren een knelpunt worden voor de gemeente. Aan de ene

kant moeten er namelijk transformatorstations toegevoegd gaan worden in de komende jaren.
Hierbij hangt het aantal toe te voegen transformatorstations af van de keuze van de gemeente voor
een duurzame warmte-oplossing. Als de gemeente kiest voor all-eletric-oplossingen dan zullen de
komende jaren meer transformatorstations toegevoegd moeten worden dan wanneer de gemeente
kiest voor een warmtenet. Echter, ook de aanleg van een warmtenet heeft beslag op de openbare
ruimte. Bij gebruikmaking van een warmtenet zijn namelijk extra WOS-stations nodig in de openbare
ruimte. Aan deze locaties voor deze WOS-stations zijn ongeveer dezelfde eisen verbonden als aan de
locaties voor de transformatorstations. Voor gemeenten betekent dit dat op de lange termijn,
onafhankelijk van de gekozen duurzame warmte-oplossing, dergelijke locaties in beeld gebracht
moeten worden.



